Dandanes mnogo ljudi isce
odgovore na Zivijenjska vprasanja
v horoskopih in pri vedezevalkah.
Na vse mogoce nacine Zelijo
izvedeti, kaj jih éaka v prihodnosti.
V tem se ni¢ ne locijo od nasih
davnih in manj davnih prednikov.
Ti so odgovore na podobna
vprasanja poskusali najti z
zaklinjanji, gematrijo (ZIT 1992/4,
str. 52) in tolmaéenjem skrivnostnih
stevil, uporabljali pa so tudi
magiéne kvadrate. V novejsem
éasu se z njimi zelo resno ukvarjajo
matematiéni rekreativei, ki si
izmisljajo vedno nove primere in
nove pogoje, ki jim morajo
ustrezati magi¢nimi kvadrati.

agi¢ni kvadrat reda n sestavljajo na-

/1 ravna Stevila od 1 do #n?, razporejena v
vrstice in stolpce kvadrata z n* polji tako, da
je vsota Stevil v vsaki vrstici, v vsakem
stolpcu in v obeh diagonalah enaka. To
Stevilo se imenuje magicna vsota in ga ni
tezko izraCunati. Za magic¢ni kvadrat reda 3
moramo seSteti vsa naravna Stevilaod 1 do 9
in vsoto deliti s 3. Pri delu si lahko poma
gamo z metodo, ki so jo poznali Ze pitagore-
jei. Ti so nekatera naravna Stevila narisali s
pikami in jih oblikovali v razli¢ne pravilne
like, zato danes tem Stevilom recemo figura-
tivna Stevila. Iz vsote Stevil od 1 do 9 lahko
oblikujemo trikotnik, zato je dobljeno Stevilo

trikotnisko.
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Racunanje velikih trikotniSkih Stevil pa Zelo znan magic¢ni kvadrat reda 4 z ma-
kmalu postane naporno, saj zelo hitro na-  gi¢no vsoto 34 je upodobljen na bakrorezu
rascajo, zato se jih raje naucimo izracunati  Melanholija znamenitega nemSkega slikar-
po formuli. TrikotniSkemu Stevilu T, ob hi- ja in grafika Albrechta Diirerja (1471
potenuzi trikotnika prilepimo Se eno trikot-  1528). Albrecht je bil tretji izmed osemnaj-
niSko Stevilo T,, da skupaj oblikujeta pra-  stih otrok v zlatarski druZini. Bil je zelo
vokotnik z osnovnico n in viS§imo n + 1. nadarjenin je Ze od malega rad risal, zato ga
Plo3¢ina tega pravokotnika je n(n + 1), je oCe dal v slikarsko Solo. Raziskovalna
plos¢ina njegove polovice — to je ravno naSe  Zilica mu vse Zivljenje ni dala miru in iskal
trikotnisko Stevilo T, —, paje n(n + 1) / 2. je matemati¢ne osnove proporcev in per-
Torej je magicna vsota magi¢nega kvadrata  spektive. O tej tematiki je napisal celo neka;
reda 3 enaka 15. = knjig.

Najbolj znan magicni
kvadrat reda 3 je Lo Su, 4192
ki so ga nasli na Kitajskem.
Pred okoli 4000 leti so ga 3| 5|7

narisali na Zelvin oklep,

zato se je lahko ohranil 8111 6
do danes.
16/ 3|13 13
Bakrorez z naslovom
»Melanholija« (zgornja slika)
kaze zamislienega znanstvenika, 5 10(11 8
ki sedi med neurejenim 9 6|7 12 |

geometrijskim orodjem in
geometrijskimi telesi.
Diirer (leva slika) ni bil le izreden 4 (1514 1
slikar, ampak tudi zelo talentiran
matematik, zato mu je uspelo
Stevila v magiéni kvadrat razporediti tako, da dobimo njegovo
magicéno vsoto $e na 5 dodatnih nacinov. Kvadrat razdelimo
na 4 kvadrate in vsota Stevil v posameznem kvadratu je 34.
Poleg tega dobimo enako stevilo, ce sestejemo Stevila v stirih
notranjih kvadratkih.

Slikarjeve genialnosti pa e ni konec, sqaj je srednja dva
kvadratka spodnje vrste uporabil za leinico nastanka slike

(po drugi razlagi naj bi mu tega lefa umrla mati).
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Potem ko so Evropejci od Direrja prejeli I
prvi magiéni kvadrat, je astrolog Cornelius awleslxnlal a1z I
Agrippa (1486—-1535) priredil magicne kvadrate vsem znanim .
pl?mefom, Soncu in Luni. A — Saturn je dobil Zze omenjeni Lo Su z magicno vsoto 15. Ker so planet
Saturn povezovali s svincem, je kvadrat obarvan ¢rno, Stevilke pa so bele. B — Jupitru ustreza
magiéni kvadrat reda 4 z magiéno vsoto 34, ki je produkt 2 in 17 (2 je Zensko prastevilo, 17 pa
mosko prastevilo). Vsota vseh Stevil v kvadratu je 136. To Stevilo je mocno povezano s Stevilom
244, sajje 1° + 3° + 6° = 244 in 2° + 4° + 4° = 136. Barva kvadrata je modra z oranzno
bronastimi Stevilkami, ker je Jupitrova kovina kositer. € — Marsov magicni kvadrat ima magicno
vsofo 65, Je svetlordece barve, stevila pa so komplementarno zelene barve. Marsova kovina je
Zelezo. € — Magiéni kvadrat Sonca je kar dvakrat magiéen, saj je njegova magicna vsota 111,
vsota vseh Stevil v kvadratu pa t. i. vrazje Stevilo 666. Barva kvadrata je sonéno rumena, stevilke pa
skrlatne. Kovina, ki usireza Soncu, je zlato. D — Venerin magicni kvadrat ima magicno vsofo 175.
Na temnozeleni podlagi se svetijo lfmonosto rumene Stevilke. Venerina kovina je bron.

E - Magicna vsota Merkurjc je 260; kvadrat je svetlooranzen, stevilke pa svef/omodre. Jasno je,
daj je Merkur;eva kovina Zivo srebro (angl. mercury). F — Kot zadnja je na vrsti luna, zato ima
magicni kvadrat najviSiega, devetega reda z magicno vsoto 369. Barve njenega magicnega
kvadrata so ravno obrnjene barve Soncevega, saj se na nebu

nikoli »ne vidita«. Lunina o - 1o 12 | =
kovina fe srebro. ...
: DEBanEnMnG
[T e [ o] s
b5 |s]s|i|e|u]n] 16 | 48
30| 6 faulagfis]ssfr2 . alwnlslelsz
13s1| 7 |=]as]e]sr . 5 |
38 |1a|s2] 1 | ]aef20 |m]»
20| s[s]2]a]|e 36 52| 3 |44 |7
Lessfaofo]ae]a]es
Agrippa je astrolo$ko razpravo zakljucil z
ugotovitvijo, da Stirje osnovni elementi (zrak, 5
zemlja, ogenj in voda) pa¢ ne zado$¢ajo, saj 4 10
ne obstaja magic¢ni kvadrat iz $tirih Stevil. /f
Dejansko je nemogocle zgraditi magiéni 3 Ibl 9 422 \15
kvadrat reda 2, vendar obstajajo metode za 2 20{ 8 [\21/ 14 ! ;
oblikovanje magicnih kvadratov vi§jega reda, s ==
pa Se zelo zahtevne niso. Z magi¢nimi 1 7! 25 +\*_9\ 25
kvadrati lihega reda sploh ni veliko dela. *\6\ =<
Nad posamezno stranico kvadrata A 24 5| | 18]/6 |24 \
naﬂﬁ_emo trik(\){tnike i;; kvadratnih pglj. \% \\n\ 10123
dobljeno mreZzo v diagonalah napiSemo
Stevila od 1 do 25. Potem iz zunanjih polj 16/ 22
prenesemo Stevila v prazna notranja polja, 21
kot kaZejo puscice.
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V obdobju razcveta rekreacijske matem- S tem pa zanimivosti 0 magi¢nih kvadra-
atike v 20. stoletju so si izmi$ljali vedno nove  tih Se ni konec. Ce ne drugega, moramo
pogoje, ki naj jim zadostijo magi¢ni kvadrati.  omeniti Se t. i. alfamagicne kvadrate. To so
Tako so med drugim definirali asociativni in ~ magi¢ni kvadrati, katerih polja niso Stevila,
vraZji magiéni kvadrat. Magi¢ni kvadrat reda  ampak Crke, iz katerih lahko v vseh smereh
n je asociativni, ¢e je vsota Stevil, ki leZita v preberemo isti stavek. Po teZavnosti so goto-
kvadratu, simetriéno glede na sredi¢no Vo bistveno zahtevnejsi od palindromnih
stevilo, enako n? + 1. Magicni kvadrat je ~ stavkov — tj. stavkov, ki se naprej in nazaj
vrazji, Ce s seStevanjem $tevil po vseh diago- berejo enako.
nalah dqbimo magicno vsoto. Matematicni Nastejmo nekaj primerov:
zanesenjaki so ugotovili, da ne obstaja vrazji PERICA REZE RACI REP.
magicni kvadrat reda 3 ali reda 4k + 2, kjer je MAKSI, PECE ME, CE PISKAM.

k celo Stevilo. (Ni se teZko prepricati, da je Lo SEPAM OD DOMA PES.

Su asociativen, ne pa vrazji.) Magi¢ni kvadrat
reda 4 je lahko vrazji ali asociativen (toda ne
oboje hkrati), $tevilo 5 pa je najmanjsi red ma-

Nekoliko bolj obeSenjaski se glasi:
ALI SE BO GORDANA NA DROG

gi¢nega kvadrata, ki je asociativen in obenem OBESILA?

vraZji; takih magic¢nih kvadratov je kar 16. Zanimiv alfamagi¢ni kvadrat so nasli pri
Zanimivo je, da obstaja kar 3600 vrazjih izkopavanju v anticnih Pompejih in je zato
kvadratov reda 5, ki pa niso tudi asociativni. gotovo eden najstarejSih. V latin$¢ini se glasi

»SATOR AREPO TENET
OPERA ROTAS«, kar v

ﬁﬁ/ 17 \ 15|24 1115|248 17 prostem prevodu pomeni
. »Kmet Arepo pusti, da se
11(25| 9 \ /,2/ 23| 7 | 16| 5 | 14| svet naprej vrtic.

19] 3 12|20 [20] 4 [13|22{ 6| FsalT]0lR
22| 6 4113 12|121|10(19|3 | [AlrlElP|O
5 2|23 7 (6| 9182125 [T EINIEIT
Npr.: Npr.: O| P E R|A
1+18+10+22+ 14=065 S5+21=8+18=
8+2+214+20+14-65  =25+1=16+10 RlolT|IAlS
itd. itd.
hitp://.--
- www.grogono.com/magic/ hometown.aol.com/themazeman/perf-mag.html
" mathforum.org/alejandre/magic.square.himl www.geocities.com/~harveyh/magicsquare.htm
www.magic-squares.de/magic.himl www. triplemoon.com/sigils. himl
www.magic-squares.com/ )
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